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DOM PASIJA KONSTRUKCIA OPIS TECHNICZNY

1 WPROWADZENIE I PODSTAWY OPRACOWANIA

USkUeoWY

Niniejszy opis jest integralng czescig sktadowa projektu katalogowego ~Budynek-mieszkalny-
jednorodzinny— DOM NICEA”.
Projekt konstrukcji zostat opracowany na podstawie projektu architektonicznego
przygotowanego przez Pracownia Projektowa tukasz Gietdon DOM PASJA.
Przedidadany projekt zostat sporzadzony z uwzglednieniem obowigzujacego prawa
budowlanego oraz aktualnych norm 1 przepisdw.
PN-EN 1990: 2004 /Ap1  Eurokod 0. Podstawy projektowania konstrukgiji
PN-EN 1991-1-1: 2004  Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje.

(265¢ 1-1 Oddziatywania ogdine - Cigzar objetociowy, ciezar

wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach
PN-EN 1991-1-3: 2005  Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje.

CzesC 1-3 Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie $niegiem
PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje.

Czg$¢ 1-4 Oddziatywania ogéine - Oddziatywania wiatru.
PN-B-03264:2002 /Ap1  Konstrukcje betonowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002: 1999 /Ap1/Az1/Az2 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i

obliczenia.
PN-B-03150: 2000 /Az1/Az2 Konstrukcje ~ drewniane.  Obliczenia  statyczne i
projektowanie.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpoérednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

2 OPIS BUDYNKU

2.1 Opis inwestycji oraz dopuszczona lokalizacja
BN Uhlpsowese
Przedmiotem projektu jest budowa domu-jednerodzinnege wolnostojgcego, parterowego,

niepodpiwniczonego z uzytkowym poddaszem.

Bryte nowoprojektowanego budynku oparta jest na czworoboku o wymiarach po
zewngtrznym obrysie Scian 10,87x16,63m. Budynek przykryty jest dachem dwuspadowym
o kacie nachylenia potaci 35°. Wysokos¢ budynku do kalenicy nie przekracza 8,3m.
Dopuszcza sig lokalizacje budynku w nastepujacych strefach oddziatywan Srodowiskowych:
- I ab-HHebHH strefa obcigzenia wiatrem (do 365m n.p.m.)

- Hub-HHub 111 b1V strefa obcigzenia $niegiem (do 365m n.p.m.)

- strefa przemarzania gruntu: minimum 1,0m ponizej poziomu terenu.

Przyjete lokalizacje obejmuja wiekszo$t obszaru Polski.

2.2 Warunki gruntowo-wodne

Do obliczert przyjeto, ze dom posadowiony bedzie na gruntach Sredniespoistycir=glineeh
piaszczystych w-stanie-plastyczaym. v =0, S

Maksymalne obcigZenje podioza pod fundamentami nie przekracza 165kPa.
Przyjgto-réwnied—2e poziom wdd gruntowych znajduje sie ponizej glebokasci posadowienia
fundamentdw.
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DOM PASJA KONSTRUKCIA OPIS TECHNICZNY

W przypadku stwierdzenia gorszych parametrow geologicznych podioza gruntowego,
projekt nalezy adoptowac do istniejgcych warunkdw.

3 ZaloZenia i przyjete rozwigzania konstrukcyjne

3.1 Zalozone obcigzenia

Obcigzenia cigzarem wiasnym konstrukcji zestawiono przyjmujac ciezary objetosciowe
materiatéw konstrukcyinych jak nizej:

. cigzar objetosciowy Zelbetu 25,0 kN/m3
. ciezar objetosciowy stali 78,5 kN/m3
. cigzar objetosciowy drewna 5,5 kN/m3
Obcigzenia state dachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Obc. obl,
kiN/m? kN/m?
1. Dachéwka ceramiczna karpidwka (pojedyncza) {0,900kN/m2] 0,90 1,10 0,99
2. Weina mineralna grub. 25 cm [(1,0kNfm3-0,25m] 0,25 1,20 0,30
3. Piyty gipsowe podwdjne na ruszcie [12,0kN/m3-0,03m] 0,35 1,30 0,45
1,50 1,16 1,75

Obcigzenia state stropu poddasza

Lp Cpis obcigzenia QObc, char. W Obc. obl,
kN/m? KN/m?
1. Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 0,32 1,20 0,38
16-23 mm [0,320kN/m2]
2, Warstwa cementowa grub, 5 cm [21,0kN/m3-0,05m] 1,05 1,30 1,37
3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3°0,05m] 0,02 1,20 0,02
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm [19,0kN/m3-0,015m) 0,29 1,20 0,35
i 1,68 1,26 2,12

Obcigzenia state stropu tarasu

Lp Opis obciazenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Phytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 0,32 1,20 0,38
16-23 mm [0,320kN/m2]
2. Warstwa cementowa grub. 5 em [21,0kN/m3-0,05m] 1,05 1,30 1,37
3.  Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,20 0,06
4. Warstwa cementowa grub. 6 cm [21,0kN/m3-0,06m) 1,26 1,30 1,64
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm [19,0kN/m3-0,015m) 0,29 1,20 0,35
I 2,97 1,28 3,79

ObcigZenia zmienne stropu poddasza

Lp Opis obcigzenia Obe. char, Y Obe. abl.
kN/m? kN/m?
1.  Obcigienie zmienne (pokoje | pomleszczenia mieszkalne w domach 1,50 1,40 2,10

indywidualnych, zynszowych, hotelach, schroniskach, sepitalach,
wigzieniach, pomleszczenie sanitame, itp.) [1,5kN/m2]

2. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o ciezarze razem z 0,75 1,20 0,90
wyprawa od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) [0,750kN/m2]

I~ 2,25 1,33 3,00
|

\

w.ll NL

{
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DOM PASJA KONSTRUKCIA OPIS TECHNICZNY

Obcigzenia zmienne stropu tarasu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. T Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obciagzenle zmienne 3,00 1,30 3,90

Obcigzeénia wiatrem dachu i $cian budynku

Lp Opis obcigzenia Obe. char. ¥t Obe. obl.
kKN/m? kN/m?
1. ObcigZenie wiatrerh.polaci nawietrznej dachu - wariant |l wg PN-B- 0,22 1,50 0,33
02011:1977/Az1/Z1-3sltrefa || -> gk = 0,42kN/m2, teren A, 2=H=7,8
m, -> Ce=0,89, budowla'zamknieta, wymiary budynku H=7,8 m,
B=10,8 m, L=15,5 m, kat nisghylenia potaci dachowej alfa = 35,0 st.
-> wsp. aerodyn. C=0,325, betg=1,80) [0.219kN/m2]
2. Obcigzenie wialrem $ciany nawiarznej wg PN-B-02011:1977/Az1/21- 47 1,50 0,70

1 (strefa it -> gk = 0,42kN/m2, ter
budowla zamknigta, wymiary budynk
->wsp. aerodyn. C=0,7, beta=1,80) [0,

A, z=H=7.8 m, -» Ce=0,89,
=7.8m,B=10,9m, L=155m
1kiN/m2]

watiant | wariant 1 Edp iyt

H=7.8

s
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DOM PASJA KONSTRUKCIA OPIS TECHNICZNY

Obciazenia sniegiem dachu budynku

Lp Opls obcigzenia Qpc. char. n Obc. abl.
kN/m? kN/m?

1. Obciazenie $niegiem pofaci bardzie] obcigzonej dachu 1,60 1,50 240
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefad -> Qk =16
kN/m2, nachylenie potaci 35,0 st. -> C2=1 ,000) [1,600kN/m2|

2. Obcigzenie $niegiam polaci dachu dwupotaciowego wg PN-EN $491- 077 1,50 1,18
1-3 p.5.3.3 (strefa 4 -> sk = 1,6 kN/m2, nachylenie polaci 35,0 £, ->
0,4} [0,768kN/m2)

2.400 1.600 Eds mmay

b E

WG ADAPTACY)
3.2 Materialy konstrukcyjne

Przyjeto beton C20/25.

Zatozono stal zbrojeniowg klasy A-III (34GS) jako zbrojenie gtéwne oraz A-0 (St0S-b) dla
zbrojenia konstrukcyjnego i strzemion

Elementy konstrukcji drewnianej klasy C24,

3.3 Opis rozwiazan konstrukcyjnych i kolejnoéé wykonywania prac
Prace fundamentowe

Na podstawie przyjetych warunkéw gruntowych zaprojektowano posadowienie
bezposrednie w postaci zelbetowych taw fundamentowych.

tawy wraz ze Scianami fundamentowymi nalezy wykonac ,na mokro” z betonu Zwirowego
klasy C16/20 (B20)

Gtéwny poziom posadowienia budynku wynosi -1,20m p.p.t.

JUOWRET Strona 6
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DOM PASJA KONSTRUKCIA OPIS TECHNICZNY

Stropy i belki

Stropy budynku projektuje sie jako zelbetowe, monolityczne piyty jedno Iub
dwukierunkowo zbrojone grubosci 18cm podparte na Scianach murowanych z wieficami
oraz belkach Zelbetowych. Poziom géry stropu wynosi +2,88. Belki wystepujg jako
jednoprzestowe oraz  dwuprzestowe podparte $cianami murowanymi zZ trzpieniami
zelbetowymi ukrytymi w grubosci écian lub stupami zelbetowymi.

Na rysunkach podano wymagane zbrojenie gidwne elementdw. Pozostale zbrojenie
rozdzielcze i minimalne nalezy dobra¢ konstrukcyjnie zgodnie z ponizszymi zaleceniami.
Podczas zbrojenia plyty nalezy pamietaé o zbrojeniu dolnym jej narozy w ilosci
odpowiadajacej co najmniej 50% zbrojenia przgstowego w plycie. Ponadto krawedzie
swobodne wzdtuz otworéw na szachty instalacyjne nalezy dozbroi¢ gérg i dotem pretami
#10mm co S5cm w ilosci dostosowanej do wymiaréw otworéw wg zasady, ze ich ilo§¢
wzdiuz kazdej krawedzi nie moze by¢é mniejsza niz potowa liczby pretéw rozcietych
otworem. NaroZa otworéw zabezpieczy¢ przed zarysowaniem uko$nym wktadkami z pretéw
uktadanymi w kazdym narozu pod katem 45° do krawedzi otworu.

Otworowania wieksze niz 20cm nalezy dozbroid doktadajac HoSC przecietych pretéw
zbrojenia po obu stronach otworu przediuzonych poza krawgdZ otworu o minimum dtugoéé
zakotwienia. Otwory ktdre przekraczajy wymiar 50cm i ktére nie s3 naniesione na
rysunkach wymagaja potwierdzenia przez projektanta.

Sciany, nadproza i wiefice

éciany nosne budynku w czesci nadziemnej przyjeto do wykonania w technologii
tradycyjnej murowanej gruboéci 25cm z pustakéw ceramicznych klasy 10 na zaprawie k.
M5.

Nadproza i wierice w nowoprojektowanych écianach nalezy wykonaé na ,mokro” jako belki
zelbetowe jednoprzestowe zgodnie z detalami przedstawionymi na rysunkach.

Sciany nienoéne - dzialowe oraz ostonowe nalezy wykona¢ w taki sposéb, by nie byly
obcigzone belkami i plytami stropowymi — zaleca sie stosowanie przektadek z miekkiego
styropianu (FS10) gruboéci 2cm lub stosowanie systeméw suchej zabudowy, np. piyty

gipsowo-kartonowe na ruszcie. Scianki dzialowe i ostonowe wykonywac po uprzednim
wykonaniu i rozszalowaniu konstrukciji zelbetowes;

Konstrukcja wiezby dachowej

Projektuje sig wigZbe dachowa dwuspadowq o kacie nachylenia potaci 35° jako ptatwiowo-
kleszczowg opartg na murtatach i na stropach. Dodatkowo kazda krokiew posiada jetke do
ktorej mocowane sq warstwy zadaszenia poddasza. Murlaty zamocowane sg do wiefica
wykonanego na sciance kolankowej usztywnionej trzpieniami zeibetowymi zakotwionymi w
ptycie stropu.
Wymiary gtéwnych elementéw z drewna klasy C24:

» krokwie 100x220mm

» platwie 220x250mm

» kleszcze/jetki 2x 80x180mm

o stupy 220x220mm

» muriata 180x180mm

5,
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DOM PASJA KONSTRUKCIA OPIS TECHNICZNY

Sztywnos¢ podiuzng wiezby nalezy zapewni¢ przez zastosowanie mieczy platwi oraz
podtuznic | wiatrownic z desek lub tasm stalowych.

Elementy konstrukcyjne drewniane wiezby i belek stropowych zaimpregnowa¢ $rodkami
zabezpieczajacymi przed grzybami, plesniami | owadami oraz przed ogniem poprzez
dwukrotne smarowanie powierzchni drewnianych. Drewno po impregnacji nalezy chronié
przed wymywaniem impregnatu przez wode. Drewniane elementy zewnetrzne nalezy
dodatkowo pomalowaé ogdinie dostepnymi érodkami do stosowania na zewnatrz.

Uwagi koncowe

o Calos¢ prac nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej z zachowaniem
zasad sztuki budowlanej, zgodnie z * Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych” z zachowaniem zasad BHP z zastosowaniem
sprzetu | materiatéw ochrony osobistej kazdego pracownika.

o Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny posiadac aktualne atesty PZH i ITB
dopuszczajgce ich zastosowanie oraz certyfikaty bezpieczefistwa ze znakiem “CE”,
a sprzet i narzgdzia powinny by¢ sprawne i oznakowane znakami bezpieczenstwa.

* Budowe nalezy realizowac zgodnie z powyzszym projektem. Wszelkie odstepstwa
lub zmiany nalezy uzgadnia¢ z autorem projektu.

« W razie jakichkoiwiek watpliwosci dotyczgcych  ninigjszego  opracowania
skontaktowal sie z projektantem

 Detale oraz elementy konstrukcji nieujetych w projekcie i nieistotnych dla celdw
Projektu Budowlanego nalezy opracowad w nastgpnych etapach projektowania.

Koniec czesci opisowej
Rafat Grzywacz

mgr inz. Rafof Grzvwacz
Upr. by, do ettowania ez ogranltczen
W spaflatno onstiukeyjng- budowiang)
- /001 8/POOK /06
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RZUT FUNDAMENTOW

RZUT STROPU NAD PARTEREM

RZUT WIEZBY DACHOWE)
PRZEKROJEA-AiB-B

ZBROJENIE FUNDAMENTOW
ZBROJENIE SCHODOW ZELLBETOWYCH

ZBROJENIE ELEMENTC:)W ZELBEI'OWYCH CZ. 1
ZBROJENIE ELEMENTOW ZELBETOWYCH CZ. 2
ZBROJENIE ELEMENTOW ZELBETOWYCH CZ. 3

ZBROJENIE STROPU NAD PARTEREM

A
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DOM PASJA KONSTRUKCIA OPIS TECHNICZNY

4 Wyciag z obliczen statyczno-wytrzymalosciowych

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe obejmowaly podstawowe elementy nosne
konstrukgji budynkdw.
Do obliczefi statyczno-wytrzymatosciowych wykorzystano programy:
s “RM-win" v10.17 firmy CAD-SIS
o Pakiet programéw SPECBUD v9.0
Do przygotowania dokumentacji wykorzystano programy:
o Autodesk Revit Structure 2012
o Microsoft Word 2010
Powyzsze programy wykorzystano zgodnie z posiadana licencja.
Ponizej przedstawiono wybrane pozycje obliczeniowe.

4.1 iezba dachowa
Wigzar platwiowa-kleszczowy nad czescia istniejacy
Seometria ustroiu:

Szkic uktadu poprzecznego

82 .

-
3350

350° \

L 1148 . 18 966,0
2 i 1227.0 %

o

'iﬁr‘., 1145

o *
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DOM PASJA KONSTRUKCIA OPIS TECHNICZNY

Szkic uk!a}h\podluinego - ptatwi posredniej

[ Y —_— = =

i

3350

— el

w 1280 o L 1000
+ R b

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 35,0°

Rozpigtoscé wigzara 1 = 12,2%m

Rozstaw podpér w Swielle muntat |, =9,66 m

Rozstaw osiowy platwil; =262 m

Rozstaw krokwia= 1,00 m

Odlegloé¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Ptatew posrednia zlozona z szescly odcinkow:

- odcinek A - B o rozpietosci 1= 1,48 m

prawy koniec odcinka oparly na shipie
- odeinek B - C o rozpietosci | = 5,00
lewy koniec odcinka oparly na stupig z mieczami, odleglo$é podparcia mieczem am = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupje z mieczami, odlegtosé podparcia mieczem ans = 0,90 m
- odcinek C - D o rozpigtoscil = 4,51 m
lewy koniec odcinka oparty na stuple ¥ mieczami, odleglosé podparcia mieczem am = 0,80 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie\z mieczami, odleglo§é podparcia mieczem ame = 0,90 m
- odcinek D - E o rozpigtosci | = 3,03 m
lewy koniec edcinka oparty na stupie z fpieczami, odlaglo$é podparcia mieczem am = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z\mieczami, odieglosé podparcia mieczem ame = 0,80 m
- odcinek E - F a rozpietosci | = 1,57 m
lewy koniec odeinka oparly na slupie
prawy koniec odcinka oparty na murze
- odcinek F - G o rozpietoscil = 1,00 m
lewy komec odcinka oparly na murze

Rozstaw podparé poziomych murlaty |ne = 2,50
Wysieg wspornika murtaty lee = 0,80 m

- krokiew 10/22cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 22/25 cm z drewna C24

- slup 22/22 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/18 cm (zacios 3 cm) o przeswicie galezi\10 cm z drewna C24
- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obciaania (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/8-02001: Dachéwka cerami karpiéwka (pojedyncza)):
g« = 0,900 kN/m?, go = 1,260 kN/m?
- obcigzenie Sniegiem (wg PN-B0/B-02010/Az1/Z1-1: pola¢ bardziej obcigzona, strefa 4, nachylenie polaci 35,0 st.):
- na polaci lewej su = 1,600 kN/m?, Su = 2,400 kN/m?
- na polaci prawej Swp = 1,067 kN/m?, Sep =
- obciqteme Sniegien traktt.ue sie ]ako obclqzenle S'rednlottwa

-~
£
3»

- na potaci nawietrzne] pu) =-0, 151 kN/m?, Poti = -0 227 m

- na pofaci nawietrznej puy = 0,219 kN/m?, pan = 0,328 kW/m?

- na stronie zawietrznej Prp = -0,269 kKN/m?, Pep = ~8,404 kN/m?
- ocieplenie na calej dtugosci krokwi g = 0,600 kN/m?, Qe = 0,720 kN/m?
- dodatkowe obcigzenie stale ptatwi Qup = 1,200 kN/m, Qop = 1,440 kN/'m k) i ADAPT"’ (‘}l
- dodatkowe obcigzenie zmienne platwi Pip = 0,400 kN/m, = 0,480 kN/m

klasa trwania obcigzenia zmiennego - diugotrwate

MGR INZ. MAREK GUTOWSK| Strona 11
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DOM PASJA KONSTRUKCIA OPIS TECHNICZNY

- obkigzenie montazowe kleszczy Fu= 1,0 kN, Fa=12kN

ylkoam'a konstrukcji: 2
eniach statycznych krokwi uwzgledniono wplyw podatnosci platwi

\
Obwiednla momentéw w ukfadzie podiuznym - platwi poéredniej:

Mz [kNm)

245
335

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wylrzymatosci C24
= fox = 24 MPa, fi0x = 14 MPa, fox = 21 MPa, fx = 2,5 MPa, Eomesn = 11 GPa, pi = 350 kg/m*

Krokiew 10/22 cm (zacios na podporach 3 cry)
Smukiosé

2 =892 < 150 \ -
=173 < 150

Maksymalna sily | napredenia w przesle

decyduje kombinacia: K17 stale-max (podatnosé)+énieg {pedatnosé)+0,90-wiatr-wariant || (podatnosc}+0,80-zmienne na
platwi (podatnosc)

]

M, = 5,54 kNm, N = 7,99 kN \
fmya = 11,08 MPa, f.0s = 9,69 MPa \
Cmyd = 6,87 MPa, Oeoa = 0.36 MPa

key = 0,587

Gc,n.af(kc.y'fn.o_n) + O'm.y_olfm ya = 0,684 < 1t
(ﬂco.d’fc.ﬂ.d)z + Gm,y.dlfmy.d = 0,436 < 1

ksymalne si doorze {murtaci
decyduje kombinacja: K4 stale-max+§nieg+0,90-wiatr-wariant Il
R Ny We ADATTACH| :
Stroffa 12 IR INL . | bk
{V\A UPR, Whp jGHY 0k /11



DOM PASJA KONSTRUKCIA OPIS TECHNICZNY

My =-5,34 kNm, N =%,35kN

foye = 11,08 MPa, fe0a = 9,69 MPa

Omys = 8,88 MPa, Geoq = 0,12 MPa

(Ceodflcod)® + Omydlfnys = 802 < 1 .
Mgk SYmaing ugiecie Krokws (pomiedzy murata a kalenics

decyduje kombinacja; K13 slale-max {podatnosé)+snieg (podatnose)

Usn = 10,33 MM < toean = |/ 200 = 5894/ 200 = 28,97 mm (34,5%)
Maksymalne ugigcie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 staleymax (podatno$é)+$nieg (podatnosd)

U = 6,97 MM < Unta = 271/ 200 = 2-1495/ 200 = 14,95 mm {46,6%)

Platew 22/25 cm
Smuklpéé
=138 < 150
1.=157 < 150
iazenia obliczeniow
Qemar = 17,85 kN/m Gemax = 0,56 kN/m
aksymalne sily i naprezenia w platwi {(ddcinek C - D

decyduje kombinacja: K4 stale-max+5ni eg+0,90-wiatr-parcie+0,80-obc.zmienne
N =-48,57 kN

M, =-14,20 kNm, M. = 1,24 kNm

fm,y_ﬂ = 11,08 MPa, fm,u = 11,08 MP# i f|,o,¢ =6,46 MPa
oo = 0,88 MPa

Omye = 6,20 MPa, Omze = 0,61 MPa

Ul.ﬂ.JfLD.ﬂ + ﬂm.y.ﬂlfmv,d + km'cm.z.dfm,z,d =0,736 <1

Suno/fioe + kn'Omysffmys + Omealfnea = 0,584 <

M mal ieci i -

decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

Usn = 8,60 MM < Unain =1/200=16,00 mm  (§3,7%)
Mak ieci rnik: inek £ -

decyduje kombinacja: K2 state-max+énieg

U = 1,25 MM < Upwm =2:1/200 = 10,00 mm  (32,5%)

Stup 22/22 cm
Smulkdosé (stup B)
L, =871 < 150
A:=527 < 150

| ity i naprezenia (stu
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90 wiatr-parcie+0,80-obc.zmienne
My =-10,70 kNm, N = 63,04 kN
fm,y‘e = 11,08 MPa. fg.o'q = 9,69 MPa
Omya = 6,03 MPa, Gcoe = 1,30 MPa
kiy=0,399, k..=0,815
Uno.J (ke.y'fc.o,a) + Um.y.a”m.y,a = 0,881 < 1
Oe0d/ (Kea'foog) + Omyaffmye = 0,709 < 1

Stup 22/22 ¢m
Smuklosé (stup B)
Wy =871 < 150
=527 < 150

Inesityin zenia B
decyduje kombinacja: K4 state-max+énieg+0,90-wialr-parcie+0,80-obc.Zmignne
My =-10,70 kNm, N = 63,04 kN
fmya= 11,08 MPa, feo0 = 9,69 MPa
Omys = 6,03 MPa, geee = 1,30 MPa
k:x = 0.399. k:,z =0,815
Geool(Key feog) + Guydlfnye = 0,881 < 1

Oeool(Ker'fooa) + Omyolfmya = 0,708 < 1 n:
Kleszcze 2x 8/18 cm
Smuktosé _
WG ADRPTACY]
Strona 13 i -?-ls‘z.mngﬂen BRI
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DOM PASJA KONSTRUKCIA OPIS TECHNICZNY

rgzgnia

Unetsn = 1/ 200 = 2620/ 200 = 13,10 mm  (8,4%)

decydu;e kombmac;a : sta#e-max-l-wmlr
M: = 1,16 kNm

fmzs = 16,62 MPa
Tman = 1 ,70 MPa

Um,z,d,fm,:,d = 0,102 < 1

Czesé wspum;kowa murlaty \

Ekstr
Qemne = 12,81 kNlm Cymex =

decyduje kombinacja: K8 stale-maxwiatr-wariant 11+0,90-$nieg
M, = 23,90 kNm, M; =-0,45 kNm

oo = 14,77 MPa, fnza = 14,7T\MPa
Gmya = 5,71 MPa, Omzq = 0,66 MPa
kn=0,7 \

Umfolfm,yu"'km O'mzd/fm.zﬂ-0418 < 1 I\\

ke’ ﬂ'myd’fmyw"’ﬂ'm,:..n’fmzd-o 315 <1 \

Maksymalne ugigcie: A

decyduje kombinacja: K2 stale-max+énieg

Um = 1,06 MM < Upape = 2:1/ 200 = 2-800/ 200\-§B 00mm  {13,3%)

WG A%TI‘AC}S]

Laty drewniane

Wymiary przekroju: przekrdj prostakatny

Szerokosé b=45cm
Wysokosé h=6,3cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalosci C24
3 fox = 24 MPa, fiox = 14 MPa, feox = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Eomu = 11 GPa, pu = 350 kg/m?

Klasa uzytkowanla konstrukeji: klasa 2
ia:

Kat nachylenia potaci dachowej o =35,0°

Rozstaw tat 2,=033m

Rozstaw padparé a=1,00m

Schemat: belka dwuprzesiowa

Obcigzenia:

- obcigzenie slale (wg PN-82/B-02001: ):
g« = 0,900 kN/m? potaci dachowej; yr= 1,10
- obcigzenie &niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 4, nachylenie potaci 35,0 st.):
Su = 1,536 kN/m? rzutu potaci dachowej, 1= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3: polat nawietrzna, wariant 1I, strefa I, feren A, z= =H=7.8m,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=7,8 m, B=11,5 m, L=15,5 m, nachylenie potaci 35,0 st., beta=1 B0):
P« = 0,219 kN/m* potaci dachowe]j, yr = 1,50

LMI’\JL IFLStrona 14
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DOM PASJA KONSTRUKCIA OPIS TECHNICZNY

- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3; polaé zawietrzna, strefa Il, teren A, z=H=7,8 m, budowla
zamknigta, wymiary budynku H=7,8 m, B=11,5m, L=15,5 m, nachylenie potaci 35,0 st., beta=1,80):

pe = -0,268 kN/m? polaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie skupione Fy = 1,00 kN; v = 1,20

WYNIKI:

A=283em?
Wy =208 cm3
Wz =213 em3
Jy=938cm4
Jz = 47,8 cmt
m = 0,59 kp/m

ig:
decyduje kambinacja: E (obc.state max.+obc.montazowe)
Momenty obliczeniowe:
My =0,22 kNm; M, =0,16 kNm
Warunek no$nosci:
km'o'm.y.d”m.y.ﬂ + Um,;.d"m,z,u =0618 < 1
Um,y.ﬂ’fm.v.ﬁ + km'ﬂ'm:,d”m_z,d =0,620 < 1
Warunek slatecznosci:
wspélczynniki zwichrzenia keey = 1,000;  Kewe = 1,000
Omys = 7,47 MPa < Kewfmye = 20,31 MPa  (36,8%)
Omze = 7,32 MPa < Kawfmze =20,31 MPa  (35,0%)
iecie:
decyduje kombinacja: E {obc.stale+obc.montazowe)
Un=24B MM < Uum=a/200=500mm (49,6%)

tnz. Adah Antgn Kacprzyk

nr A% P/

MGRINZ. MAREX GUTO¥SKI
WPR . WAM /MOT/PRON /i1 A7
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DOM PASJA KONSTRUKCIA OPIS TECHNICZNY
4.2  Plyty zelbetowe stropowe

Plyta zelbetowa stropu dwukierunkowo zbrojonego PZ-01

Ghbcigreni i i ]
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Yt ka Obec.obl.
1. Warswty stropu 1,68 1,20 - 2,02
2. Piyta Zetbelowa grub.18 cm 4,50 1,10 - 4,85
3. Obciazenie zmienne strapu 225 1,30 0,50 2,93

L 843 1,17 9,89

Schemat statycri_m_y_iw e

!

__letiy=548

4 left =468

Rozpietosc obliczeniowa plyty lery = 4,68 m
Rozpletosé obliczeniowa phyty lery = 5,48 m
Grubos¢ plyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x;

Momenl przestowy obliczeniowy Msa, = 6,16 KNm/m

Moment przeslowy charakteryslyczny Msa = 5,25 kNm/m

Moment przesiowy charakierystyczny diugotrwaly Mswg = 4,55 kNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Mse, = 13,12 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msi, = 11,18 kNm/m

Momant podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mg, = 9,69 kNmvm

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdiuz krawedzi y) Qoxmex = 23,14 kN/m

Zastepcze oddzialywanie podporowe (wzdluz krawedzi y) Q. = 16,51 kN/m
el o

Moment przesiowy obliczeniowy Mas, = 5,13 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Msq = 4,37 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaly Mses = 3,79 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msqy, = 12,76 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msiyp = 10,87 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaly Msiyse = 9,42 kNm/m
Maksymalne oddzialywanie podporowe (wzdiuz krawedzi X) Qeyma = 23,14 kN/m

QAGTIaTYWanie podpormwe

DANE MATERIALOWE

Parameiry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) — f = 13,33 MPa, fu = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnosé srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania {obliczono) $=2.92

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-lll (34GS) — f. =410 MPa, 4 = 350 MP2, f, = 550 MPa
Srednica pretéw w przgsle w kierunku x $ox=12 mm

Srednica preléw nad podporg w kierunku x ¢y =12 mm

.. \
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DOMPASIJA KONSTRUKCJA OPIS TECHNICZNY

Srednica pretéw w przesle w kisrunkuy  day = 12 mm
Srednica pretéw nad podpora w kierunku y ¢, = 12 mm

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z géry plyty Cnamg = 20 mm
Nominaina grubosé otulenia pretéw z dolu plyty Croma = 20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys  wum = 0,3 mm

Graniczne ugiecie am = /200 - jak dia stropdw (tablica 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x;

Przesta:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) A, = 2,15 cm?mb. Przyjgto $12 co 15,0 cm 0 A, = 7,54 cm¥mb  (p = 0,49%)
Warunek nodnoéci na zginanie: Mssy = 6,16 kNm/mb < Mpay = 38,03 kNm/imb  (16,2%)

Szeroko$¢ rys prostopadlych:  wix = 0,000 mm < Wim = 0,3 mm (0,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,49 cm¥mb. Przyjgto $12 co 25,0 em o A = 4,52 cm¥mb  (p = 0,29%)

Warunek nodnoéci na zginanie: Msaxp = 13,12 kNm/mb < Mraxp = 23 44 kNm/mb  (56,0%)

Warunek no$nosci na §cinanie:  Vsax =23,14 kN/mb < Vearx = 101,16 kN/mb (22,9%)

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wi = 0,000 mm < Wi = 0,3 mm (0,0%)

Kierunek y;

Przeslo;

Zbrojenie potrzebne (war. kanstrukcyjny) A, = 1,98 em?/mb. Przyjgto $12 co 15,0 cm 0 A, = 7,54 em¥mb  (p = 0,53%)
Warunek nodnosci na zginanie: Mg, = 5,13 kNm/mb < Maqy = 34,86 kKNm/mb  (14,7%)

Szerokosé rys prostopadiych:  wiy = 0,000 mm < wi = 0,3 mm {0,0%)

Podpora:

Zbrojenie polrzebne A, = 2,63 cm¥mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm 0 Ay, = 5,65 cm¥mb {p = 0,40%)

Warunek noénosci na zginanie: Msays = 12,76 KNmimb < Meayp = 26,64 kNm/mb  (47,9%)

Warunek noénosci na scinanie:  Vsqy = 23,14 kNimb < Vraiy = 94,65 kNimb  (24,5%)

Szeroko$é rys prostopadiych:  wy = 0,000 mm < Wy = 0,3 mm (0,0%)

Ualecle calkowite plvty:

Maksymalne ugigcie od Mser:  a{Msw) = 1,84 mm < am, = 23,40 mm (7,9%)

Plyta zelbetowa jednokierunkowo zbrojona PZ-02

wienie ohciazes; ' 1.
Lp. Qpis obcigzenia QObc.char. Ve ka DObc.obl,
1. Warstwy stropu 2,97 1,20 - 3,56
2. Phyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 - 4,95
3. Obciazenie zmienne 3,00 1,30 0,50 6,50
& 1047 1,19 12,41
_ip. Opis obcigzenia Fi X [m} Yt ks Fa
1. Reakcja ze stupa dachu 49,00 0,75 1,30 -- 63,70
Schemat statyczny plyty:
o 1,03
+ By qo = 12,41
(I I T T O L T T TR I
Inft = 2,60 8

-« "

Rozpietosc obliczeniowa phyty ler = 2,60 m

Strona 17
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DOM PASJA KONSTRUKCIA __ OPIS TECHNICZNY

WYNIKYI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 39,58 KNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Mgy, = 28,61 kiNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Ms = 31,16 kKNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly ~ Ms, = 30,33 kNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa Ra = 54,60 kN/m
Reakcja obliczeniowa prawa Rs = 41,37 kN/m

Dane materialowe :

Grubogé plyty 18,0 cm

Klasa betonu: €20/25 (B25) — fu = 13,33 MPa, fas = 1,00 MPa, Een = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu r = 25 kN/m*

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik pelzania (obliczono) f= 2,92

Zhrojenie aléwne:

Klasa stali A-III (34GS) — f, = 410 MPa, frg = 350 MP3, fyx = 550 MPa
Srednica pretdw w przesle $a = 12 mm
Srednica pretéw nad podporg

£ e zIeicze (konstrike

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fu = 220 MPa, fs = 190 MPa, fu = 300 MPa
Srednica pretéw ¢ =6 mm

Otulenie;

Nominalna grubosc otulenia pretdw z géry phyty Cromg = 20 mm
Nominalna grubosc otulenia pretéw z dotu piyty Croma = 20 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Graniczna szerokoSt rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie 8im = knf200 - jak dla stropdw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda upraszczonay

Przesio:

Zbrojenie potrzebne A; = 7,87 cm?¥/mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm¥/mb (r=0,52%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 39,58 kNm/mb < Mps = 40,54 kNm/mb  (97,6%)
SzerokoSC rys prostopadiych:  w.=0,239 MM < Wi = 0,3mm  (79,8%)

Maksymalne ugigcie od Mskn:  a(Msie) = 9,62 mm < am = 13,00 mm (74,0%)

Podpora:

Zbrojenie polrzebne A, = 5,65 cm?/mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm o A, = 565 ecm¥mb (r = 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msq, = 28,61 kNm/mb < Mrap = 28,61 kNm/mb  {100,0%)
Warunek nosnoéci na Scinanie:  Vss = 54,60 KN/mb < Vaay = 101,70 kN/mb (53,7%)
SzerokoS¢ rys prostopadiych:  wi = 0,283 mm < Wim = 0,3mm  (94,2%)

Plyta zelbetowa jednokierunkowo zbrojona PZ-03

Lp. . Opis obcigzenia Obc.char. T kq _Obc.ob.
1. Warstwy stropu 2,97 1,28 - 3,80
2, Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 - 4,95
3. Gbciazenie zmienne stropu 3.00 1,30 0,50 3,590
L 14,27 1.29 18,35
Schemat statyczny plyty:

left = 4,20 B
Rozpielos¢ obliczeniowa plyty I = 4,20 m B

Grubost pivty 18,0 cm

_LT L.
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WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 24,18 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgp = 20,92 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Me = 20,21 kKNm/m

Moment przgsiowy charakterystyczny diugotrwaty Mse = 17,62 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Re =26,57 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry befonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — 4= 13,33 MPa, fua = 1,00 MPa, E.n = 30,0 GPa
Ciezar objetoSciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotno$é Srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dnij

Wspdtczynnik pelzania (obliczono) 0=292

Klasa stali A-lll (34GS) — fx« =410 MPa, £ = 350 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle $a=12 mm
Srednica pretéw nad podpora d =12 mm
Zbrojenie rozdziel ns nel;

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fx = 220 MPa, f« = 190 MPa, fx = 300 MPa Srednica pretéw ¢ =6 mm

Otulenie:
Nominalna grubosc otulenia pretéw z gary plyty Cromg = 20 mm
Nominalna grubosg otulenia pretdw z dolu phyty Cromas = 20 MM

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Graniczna szerokosé rys wim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie aim = len/200 - jak dla stropéw (1ablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesio:

Zbrojenie polrzebne A, = 4,67 cm*mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm¥mb  {p = 0,49%)
Warunek noénosci na zginanie: Msy = 24,18 KNm/mb < Mas = 38,03 kNm/mb  (63,6%)
Sz2erokosc rys prostopadlych:  wi = 0,130 mm < win=0,3mm  (43,3%)

Maksymalne ugigcie od Maw:  a{Msi) = 13,72 MM < am =21,00mm  (65,3%)

[ ra;

Zbrojenie potrzebne A, = 4,02 cm*¥mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm o A, = 5,65 cm¥mb {p = 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msap = 20,82 kNm/mb < Mpa, = 28,01 kNm/mb  (72,1%)
Warunek nosnosci na Scinanie:  Ves= 26,57 kNfmb < Vry = 101,16 kN/mb  (26,3%)
SzerokosE rys prostopadiych: wi=0,126 mm < wim=0,3mm  (42,0%)

Piyta zelbetowa jednokierunkowo zbrojona PZ-04

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Yt Ky Obce.obl.
1.  Warstwy stropu 297 1,28 - 3,80
2, Ptyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 - 495
3. Obciazenie zmienne stropu 3,00 1,30 0,50 390
I 10,47 1,21 12,65
Schemat statyczny plyty:

an = 12,65
N T P G T T A T T
A lef = 0,90 .

Rozpietost obliczeniowa piyty ler = 0,90 m
Grubosé plyty  18,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Momeni padporowy obliczeniowy Mse, = 5,12 kNm/m

Moment podporowy charaklerystyczny Me. = 4,24 kNm/m i
Moment podporowy charaklerystyczny dlugolrwaly Mse = 3,63 kNm/m

Reakcja podporowa obliczeniowa Ra= 11,39 kN/m LW
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fg = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Een = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?

Wilgotnosé érodowiska RHM = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdlczynnik pelzania {obliczono) $=292

Zbrojenie gléwne;

Klasa stali A-lll (34GS) — fx =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw nad podpora ¢ =12 mm

Klasa stali A-0 (St0S-b) — 4 =220 MPa, {4 = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretdw ¢ =6 mm

Ofulenie:

Nominalna grubosé otulenia pretéw z gory plyty Cramg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dolu plyty Cooma = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szerokoSé rys  wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = Ju/150

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) A. = 2,15 cm?mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm o A, = 7,54 em¥mb  {p = 0,49%)

Warunek nosnosci na zginanig: Msep = 5,12 kKNM/mb < Mpag = 38,03 kNm/mb  (13,5%)
Warunek noénosci na Scinanie: Vea = 11,39 kN/mb < Ve = 101,16 kNimb  (11,3%)
Szerokos¢ rys prostopadiych:  we =0,000 mm < wi=0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugigcie od Msix:  @(Msr) = 0,17 mm < &, =600 mm  (2,9%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $6 co max.20,0 cm 0 A, = 1,41 em*mb

4.3 Belki zelbetowe i nadproia

Belka zelbetowa BZ-01A

OBCIAZENIA NA BELCE
A Frdg
25y 12 2y

Przypadek: P1: obc.stale

8
g ) :
| {
A T -y
A B
L 7,50 L
Przypadek: P2; ocbc.zmienne przesto A-B
! ]
y -
A ]
L 150 k
|
W
Yo A Strona 20



DOM PASJA KONSTRUKCIA OPIS TECHNICZNY

DANE MATERIALOWE

ramet nu:
lasa betonu: C20/25 (B25) ~ fy = 13,33 MPa, fus = 1.00 MPa, Ewn = 30.0 GPa
Cigzar objgtosciowy p = 25,0 kN/m*
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnosé érodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspélezynnik petzania (obliczono) $=295
I wne:
Klasa stali A-lll (34GS) — fx =410 MPa, £« = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gomych ¢, = 18 mm
Srednica pretdw dolnych ¢ = 16 mm
Klasa stali A-0 (St0S-b)} — fu =220 MPa, . = 190 MPa, f, = 300 MPa
Srednica strzemion bs = 8 mm
Zbroienie m zQwe:

Klasa stali A-ll (34GS)
Srednica pretéw ¢ =8 mm
Otulenie;

Nominalna grubosé otulenia Cnom = 25 mm
WYKRESY Slt. WEWNETRZNYCH

Obwiednia si! wewngtrznych

Momenty zginajgce fkNmj:

AA\‘\ * / ~a

163,75 glle

B7,18 5
55,48
66

Sity poprzeczne [kN]J:

87,16_g542
ﬂ\\mu

(= -14.58|--'_"———

A

-6522 -66,98

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przeslo A -B;

Zginanie; (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mss = 153,75 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 3416 o A,z = 6,03 cm?

Przyjgto indywidualnie dolem 5016 o A, = 10,05 cm? (p = 0,82%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 153,75 kNm < Mas = 157,63 kNm {97.,5%)
Scinanie;

Miarodajna warto&¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vs = 65,42 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 360 mm na calej dtugoséci przesia
Warunek no$nosci na §cinanie: Ve, = 6542 kN < Vre = 72,68 kN {90,0%)

SGU:

Moment przestowy charakierystyczny Me = 124,05 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msw = 115,61 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadlych:  ww = 0,201 mm < Wim=0,3 mm (67.0%)

Maksymalne ugiecie od Mswr:  a(Mscn) = 24,94 mm < aum = 75001250 = 30,00 mm  (B3,1%)

Miarodajna wartosc charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 48,95 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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DOM PASJA KONSTRUKCIA - OPIS TECHNICZNY
Belka zelbetowa BZ-01c¢
OBCIAZENIA NA BELCE
aers s B
—5_y 300 25y
Przypadek: P1: ohc.stale
8 g
R R
! ]
1" AC
j. 257 365 L
Przypadek: P2: cbc.zmienne przesio A-B
il 2
! _
a N
A B
k 328 i)
DANE MATERIALOWE
Parametry betony:

Kiasa betonu: C20/25 (B25) -» fe = 13,33 MPa, fas = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa de =8 mm

Wilgotnose érodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdlczynnik pefzania {obliczono)
Zbrojenie gidwne:

6=205

Klasa stali A-lil (34GS) —~ fu =410 MPa, f,s = 350 MPa, f, = 550 MPa

Srednica prgtéw gémych ¢, = 12 mm

Srednica pretéw dolnych ¢ = 12 mm

Klasa stali A-0 (St0S-b} — fx = 220 MPa, f = 190 MPa, fx = 300 MPa

Srednica strzemion $s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-fil {34GS)
Srednica pretéw 4 =8 mm
Olulenis:

Nominalna gruboéé olulenia Coon = 25 MM

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.
Graniczna szeroko$é rys wim = 0,3 mm

cotd =200

Graniczne ugiecie w przestach &um = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
awm = jak dla wspomnikow (wg tablicy 8)

Graniczne ugigcie na wspormnikach

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia si! wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm];

bl
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DOM PASJA KONSTRUKCIA OPIS TECHNICZNY

FaN

11,69

‘%&

Sity poprzeczne [kN]:

14,38 13,28

I — |
= —— 1%

<1328 14,38

Ugigcia [mm]:

AA\'X / 4

0,38

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A -B:
Zainanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mss= 11,69 kNm
Przyjeto indywidualnie dolem 3412 ¢ A, = 3,39 cm? {p = 0,28%)
Warunek no$noéci na zginanie: Msq = 11,69 kNm < Mgrs = 56,19 kNm  (20,8%)
i .
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vs = 13,28 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucielymi $8 co 360 mm na calej diugosci przesia
Warunek noénosci na écinanie: Ves= 13,28 KN < Vae = 62,44 kN (21,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms = 9,94 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Ms = 8,20 kNm

Szerokosé rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugigcie od Msux:  a(Msx)} = 0,38 mm < awm = 3250/200 = 16,25 mm  (2,3%)

Miarodajna warto$¢ charaklerystyczna sity poprzecznej Ve = 10,45 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  {0,0%)

Belka zelbetowa BZ-01d

OBCIAZENIA NA BELCE
7

i
r

r
4

A b7y Ac
25 232 25 ., 340 25

Przypadek: P1: obc.stale
8

B
!
A

L
B c

A

2.57 * 385 )

Przypadek: P2: obec.zmienne przesio A-B
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DOM PASJA KONSTRUKCIA OPIS TECHNICZNY

=T e
D_ [ #4,19

2,87 385

e
g

*

DANE MATERIALOWE
Parameiry beionuy:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.u = 13,33 MPa, fuy = 1,00 MPa, Ecw = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kKN/m?®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosé srodowiska  RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdlczynnik petzania (obliczono) §=295
Zbrojenie aléwne:
Klasa stali A-lll (34GS) — 1. = 410 MPa, f4 = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gornych ¢, = 12 mm
Srednica pretow dolnych  $a = 12 mm
ipna;
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fa = 220 MPa, f,« = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica strzemion 6e=8mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)
Srednica prgtow ¢ =8 mm
Otulenie:
Nominalna gruboié otulenia Crom = 25 mm

ZALOZENIA

Syluacja obliczeniowa:  trwala

Cotanges kata nachylenia scisk, krzyzulcow bet. cot & =2,00

Graniczna szerokos¢ rys wum = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aum = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspomikach amm = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm}:
39,95

5,02
79

T~

81 X
i &
30

26
23,2
pleiRe
105,02
4
39

Sity poprzeczne [kN]:

25.3& N
“a \j‘a \lﬁc

.49.‘45 _53.40 '421" -46.01
Ugiecia [mm):
" 0,16
| 0.01 o T AN
A ] c

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Podpora A:
Zainanie; (przekrdj a-a)

- b



DOM PASJA KONSTRUKCIA OPIS TECHNICZNY

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)5,79 kNm
Przyjgto indywidualnie gorg 3¢12 0 Ay = 3,39 cm?® (p = 0,28%)
Warunek noénoéci na zginanie: Mss = (-)5.79 kNm < Mas = 56,19 kNm  (10,3%)

SGLL

Moment podporowy charakterystyczny Ms. = (-)4,66 kNm

Mament podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msx = (-)4,37 kNm
Szerokosc rys prostopadlych: zarysowanie nie wystepuje (0,09}

Przesic A - B:

Zginanie; (przekrdj b-b)

Moment przeslowy obliczeniowy Mss = 5,73 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3612 0 A, = 3,39 cm? (p = 0,28%)

Warunek noénoéci na zginanie; Msa = 5,73 kNm < Mae = 56,19 kNm  (10,2%)
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Ve: = (-)49,49 kN

Zbrajenie konstrukeyjne strzemionami dwucietymi $8 co 360 mm na calej dlugosci przesta
Warunek nosniosci na Scinanie:  Veq = (J49,49 kN < Vae =64,20kN  (77,1%)

SCU

Moment przestowy charaklerystyczny diugotrwaly Megs = 4,32 kNm

Szerokasc rys prostopadiych:  zarysowanie nie wyslepuje  {0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Me: = (-)32,14 kNm

Moment podporowy charaklerystyczny diugotrwaly Maex = (-)30,13 kNm

Maksymalne ugigcie od Mewr:  a{Maw} = ()0,16 mm < 2w = 2570/200 = 12,85 mm  (1,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Ve, = 37,32 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zatnanie; (przekrdj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = {-}39,95 kNm

Przyjglo indywidualnie gorg 4412 0 A, =4.52 cm? (p = 0,37%)

Warunek noénosci na zginanie: Mss = (-)39,95 kNm < Mga = 73,98 kNm  (54,0%)

SGU:

Moment podporowy charakierystyczny Mea = (-}32,14 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msee = (-}30,13 kNm
SzerokosE rys prostopadiych: wi=0,095 mm < wim=0,3mm  (31,7%)

PrzgstoB - C:

Zainanie; {przekroj d-d}

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 33,92 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4412 0 A, = 4,52 cnv? {p = 0,37%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mga = 33,92 kNm < Mge = 73,88 KNm  (45,8%)
Miaradajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Ves = 64,00 kN

Zbrojenie konstrukcyine strzemianami dwucietymi ¢8 co 350 mm na calej dlugoéci przesia
Warunek nosnoéci na Scinanie: Vs« = 64,00 kN < Viay =64,20kN  (99,7%)

SGU:

Moment przeslowy charakterystyczny Mg = 27,29 kNm

Moment przeslowy charakterystyczny dlugotrwaly Mee = 25,58 kNm

Szerokas¢ rys prostopadiych:  wiy = 0,064 mm < wim=0,3mm  (21,2%)

Maksymalne ugigcie od Mew:  a(Mexn) = 1,07 mm < ayn = 36501200 = 1825 mm  {5,9%)

Miarodajna warlosé charakterystyczna sily poprzecznej Vss = 48,26 kN
Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Belka zelbetowa BZ-03

OBCIAZENIA NA BELCE
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Przypadek: P1: obc.stale
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Przypadek: P2: obc.zmienne przgsto A-B
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DANE MATERIALQOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fu=13,33 MPa, fza = 1,00 MPa, E.n = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa d¢=8mm

Wilgotnoéé srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspatczynnik peizania {obliczono) $=293

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fax =410 MPa, fu = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gornych ¢, = 12 mm

Srednica pretéw dolnych ¢s = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (S$t0S-b) — fx =220 MPa, fu = 190 MPa, f, = 300 MPa
Srednica strzemion 6: = B mm

jeni ntazowe:

Klasa stali A-lll (34GS)
Srednica pretéw ¢ =8 mm
Otulenie:

Nominalna grubosé otulenia Coom = 25 mm

ZALOZENIA

Syluacja obliczeniowa:  trwala

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cote =200
Graniczna szeroko$é rys wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach &un = jak dia belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wsparnikach aim = jak dla wspomikéw (wg tablicy 8)
WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm}:

Y57 Strona26 m|
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45,60
37.7j\~\ /45.ao
22,80
8 28
23 s
Sity poprzeczne [kN]:
84,19 72,71

I — ,.

- — 3

1771 " .g4.19

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Podpora A:

Zginanie; (przekrdj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-}45,60 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 3¢12 0 Ay = 3,3% cm? (p = 0,23%)

Przyjeto indywidualnie dolem 3¢12 o Ag = 3,39 cm?

Warunek noénosci na zginanie:  Msq = (-)45,60 kNm < Mug = 68,07 kNm  (67,0%)
SGU:

Moment pedporowy charakterystyczny Ms, = (-)36,73 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaly Macg = (-}33,76 kNm

Szerckos¢ rys prostopadiych: we=0,106 mm < wim=0,3mm  (35,3%)

Przgsto A -B:
Zginanie; (przekrdj b-b}
Moment przeslowy obliczeniowy Mss = 22,80 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 0 A, = 3,38 e {p = 0,23%)
Warunek noénoici na zginanie: Mss = 22,80 kNm < Mgy = 68,07 kNm  (33.5%)
T
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 77,71 kN
Zbrojenie sirzemionami dwucigtymi $8 co 240 mm na odcinku 120,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Ve = 77,71 kN < Van=84,66 kN  (91,8%)
SCU;
Moment przestowy charakterystyczny Ma = 18,37 kNm
Moment przeslowy charakterystyczny dlugotrwaly Mew = 16,88 kNm
Szerokos¢ rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
Maksymalne ugiecie od M a(Msin) = 0,25 mm < an, = 3250/200 = 16,25 mm  (1,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 57,53 kN
SzerokoS¢ rys ukodénych: we=0,144 mm < win=0,3mm  (48,0%)

Podpora B:

Zainanie: (przekrdj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msa = (-)45,60 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 3§12 0 A, = 3,39 cm?® (p = 0,23%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)45,60 kNm < Mae = 68,07 kNm  (67,0%)
SGU

Moment podporowy charakterystycany Ms = (-)36,73 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaly Ma = {-)33,76 kNm

Szerokosd rys prostopadiych: wie = 0,108 mm < wu==0,3 mm  (36,0%)
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4.4 Elementy murowane

Sprawdzenie Sciany zewnetrznej na parcie wiatru

Material

Elementy murowe: Pustak ceramiczny MAX k1.10

- element ceramiczny grupy 2

- znormalizowana wytrzymaloé¢ elementu na sciskanie f, = 10,0 MPa
- kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykla klasy M5, przepisana — n = 5,0 MPa

Mur ze spoing podiuing

—  Wytrzymatosc charakterystyczna muru na $ciskanie fi = 2,60 MPa
- Sciana zewnetrzna

Grubosé Sciany t=250cm

Szerokose Sciany b=100,0 cm

Wysokosé Sciany h =260.,0 cm

Szerokos¢ wierica gémego 3wy =250 cm

Szerokosc wierica dolnego awa =25,0cm

Podparcie sciany:

- §ciana podparta u gory i u dolu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposéb eliminujacy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiericami zelbetowymi

ObcigZenie z wyzszych kondygnacii Noa = 18,00 kN
Obcig2enie obliczeniowe ze stropu Nais = 35,00 kN
Cigéar objelosciowy muru p = 14,5 kN/m®, y,=1,10

— cigzar wiasny Sciany G, = 10,37 kN

Obcigzenie poziome od ssania wiatru wa = 0,000 kN/im
ObcigZenie poziome od parcia wiatru Wa = 0,706 kN/m
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robét: B

-» Czeéciowy wspélczynnik bezpieczenstwa dla muru ym = 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):
Warunek nodnosci pod stropem:
O =0480 A=0,25m? f,=1,05MPa
Nia= 53,00 kN < Nipa=dy-Afs= 126,07 kN  (42,0%)
Warunek no$nosci w strefie $rodkowej:
®n=0,564 A=0,25m° f;=1,05MPa
Nmd = 5818 kN < Nmpo = b Afy= 148,19 kN  (39,3%)
Warunek nosnosci nad stropem:
©;=0,920 A=025m? fy=1,056 MPa
Nzg = 63,37 KN < Nawo = O'A'fy = 241,54 kN (26,2%)
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4.5 Stlupy zelbetowe
Stup SZ-01

Typ przekroju:  prostokatny
SzerokosC przekroju b =250cm
Wysokodc przekroju h=250cm
Zbrojenje:

Prety podiuine ¢ = 16 mm ze stali A-III (34GS) — fa = 410 MPa, .o = 350 MPa, fx = S00 MPa

Strzemiona ¢ = 6 mm

Parametry betonu:

idasa betonu: €20/25 (B25) —» fu = 13,33 MPa, fas = 1,00 MPa, E.n = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa d; = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspotczynnik pefzania (obllczono) ¢ = 3,10

Otulenie nominalne zbrojenia Coom = 25 MM

Obciazenia obliczeniowe;
Nsq Nsyp Meax
[kM] [kN] [kNm]
1. 80,00 75,00 20,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wilasny stupa o wartosdi obliczeniowej N, = 6,53 kN

Stup:

Wysokos¢ stupa ke =3,80 m

Rodzajstupa:  monolityczny

Rodzaj konstrukeji w plaszezyznie obciazenia: przesuwna

Radzaj konstrukeiji 2 ptaszezyzny obeigzenia: przesuwna
Wspéiczynnik diugosci wyboczeniowe] w ptaszezyznie obcigzenia B, = 1,03
Wspélczynnik dlugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia §,=1,01

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa:  trwala

WYNIKI - SEUP (wg PN-B-03264:2002):

iskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokaw "b*:
Zbrojenie potrzebne po 216 o A, = 4,02 cm?
Przyjgto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokéw “h™
Zbrojenie potrzebne po 2416 o A, = 4,02 cm?
tacznie przyjgto 4916 0 A, = 8,04 cm? (p = 1,29%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=86,53kN: Max=23,00 KNM < Mpexopmer = 35,32 KNm
- dia Mo =23,00kNm :  Ng= 86,53 kN < Nraospmes = 882,12 kN

rzemiona konstrukcyine:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢ 6 w rozstawie co max. 24,0 cm
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4.6 Schody zelbetowe

Bieg ur 1 schoddéw zelbetowych SCH-01

156 _ " 0

e
o

*x
x

+1.300

KA

130
120

- " -20M77_ 272 'ﬁ. ¥
L, 25 4 &5 o
25y 248 \ R w5
i odbéw :
Dlugosc biegu lh=15m
Poziom dolnego spocznika H;=0,00m

Poziom gbrnego spocznika Hy=130m
Liczba stopni w biegu n=7szt
Grubos¢ piyty t=450cm
Diugosc gornego spocznika le=090m
Grubosci okladzin;

Okfadzina spocznika dolnego 0.0cm
Oktadzina pozioma stopni 30cm
Okladzina pionowa stopni 3.0cm
Okladzina spocznika gdmego 100cm
Whymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 090m
Klasa betonu €20/25 (B25) —» fu = 13,33 MPa, o =\1,00 MPa, Exn = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa
Srednica pretow
Otulina zbrojenia

Qbcigzenia 2mienne [kN/m?]:

A-III {34GS) — fu = 410 MPa, fx = 350 KPa, fu = 500 MPa
¢ = 10mm
Crom = 20 mm

Opis obcigzenia _____Obg.char. ke Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszalkiago rodzaju budynki 3,00 1.30 0.35 3,50
mieszkalne, szpitalne, wigzienia) [3,0kN/m2]
gmaemmmmmmm
Opis obcigzenia Obig.char. [ Qbc.obl.
1. Okladzina gérna biegu (Plytki kamionkowe grubo&ci 7 mm na zaprawie 1,20 0,66

cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,320kN/m2:0,03m]) grub.3
cm 0,38-(1+18,6/26,0)

T
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2. Plyta zelbetowa'biegu grub.15 cm + schody 18,6/26 6,93 1,10 7.62
3. Okladzina dolna Bjegu (Warstwa cementowo-wapienna [1 5,0kN/m3J) 0,35 1,20 042
grub.1,5 cm

. 783 1,11 8,70

Sytuacja obliczeniowa: :
Graniczna szerokost rys  Wim % 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = 1

WYNIKI:

Przyjety schemat statyczny:

Wyniki obliczen statycznych:

Przgsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy
Przgsla B-C: maksymalny moment obliczeniowy
Reakcja obliczeniowa Radpme = 8,53 KN/mb, Rsasmn = 5,65 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Readma = 21,27 kN/mb, Rssame = 16,15 kN/mb
Reakgja obliczeniowa = 1,19 kN/mb, Rsycrin = -1,49 kN/mb

sa = 3,20 kNm/mb
sap = -3,46 kNm/mb

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :
pp ¢

l—r al
Prz¢sto A-B- sprawdzenie
Zuinanie; (przekrdj a-a)
Moment przgslowy obliczeniowy  Ms« = 3,20 kNm/mb
Zbrojenie polrzebne (war. konstrukcyjny) A. = 1,74 cm¥mb. Przyjefy 410 co 15,0 cm o A, = 5,24 cm¥mb {p=
0,42%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Ms, = 3,20 kNm/mb < Mge = 21,65 KNm/mb (14,8%)

bl el

Sila poprzeczna cobliczeniowa Vsqs = 11,34 kN/mb
Warunek nosnoéci na écinanie:  Vse= 11,34 kN/mb < Viay = 54,94 kN (20,6%)
Moment prz¢slowy charakterystyezny Me = 2,75 kNm/mb
Moment przeslowy charaklerystyczny diugotrwaly Mec = 2,26 kNm/mb
Szerokosé rys prostopadiych:  wi = 0,000 mm < Wim = 0,3 mm {0,0%)
Maksymalne ugigcie od Maxe:  a{Mswy) =0,26 mm < 2w, = 1736/200 = 8,68 m
Podpora B- sprawdzenie
Zgingnie: (przekrdj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mso =346 kNm

- %
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Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,74 cm¥/mb. Przyjeto gérg 410 co 15,0 cm o A, = 5,24 cm’/mb
{rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnoscl na zginanie:  Msq = (-} 3,46 kKNm/mb < Mrs = 21,65 kNm/mb (16,0%)

ment podporowy charakierystyczny Ms, = 2,98 kNm/m
ent podporawy charakierystyczny diugotrwaly Msc = 2,44 kNm/mb
Szexpkosé rys prostopadiych:  wi = 0,000 mm < Wim=0,3mm  (0,0%)

Zbrojenig potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,74 cm?/mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm 0 A= 5,24 cm¥mb (p =
0,42%)

Warunek nognosci na zginanie: Mgy = 0,07 kNm/mb < Mgq = 21.65 KNm/mb (0,3%)

i na gcinanie: Vsa = 6,96 kN/mb < Vew = 54,94 kN/fmb  (12,7%)
SGU;
charakterystyczny Ms = 0,06 kNm/mb
arakterystyczny diugotrwaly Ms = 0,05 kNm/mb
Szeroko&¢ rys prostopadiych:  wi=0,000 mm < win =03 mm  (0,0%)

Moment pedporowy charakterystyczny diugotrwaly Mscupes = 2,44 KNm/m
Maksymalne ugigcie od Mska:  8(Msunposs) = (=) 0,04 mm < apn = 850/200 =425 mm  (0,8%)
\

Bieg nr 2 schodow 2elbeto\wch SCH-01

¥ 80 " 180 \h " 150 ¥
7
v
'\"ﬂ'6 =
A
ok
15
% - A e e N .
;!
%, B5 425 A6 205.7
- 420
7 e
Przyjety schemat statyczny:

- 4 7 2 (T OO

= 8,70 kN/m2

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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¢l

aj b

N

Przgsio A-B- sprawdzenie

£ginanie; (przekrdj a-a)
Zbrojenie dalne w przesle nie jest konieczne. Przyjeto 410 co 15,0 em 6 A, = 5,24 cm¥mb  (p = 0,42%)
(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)
cinanie; .
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsa = 17,71 kN/mb
Warunek noSnosci na scinanie: Ve = 17,71 kN/mb < Vaa =

kN/mb  (32,2%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Ms« = 0,00 kNm/mb
Moment przeslowy charakterystyczny diugotrwaty Msy = 0,80 kNm/mb
Szeroko$é rys prostopadlych: wie=0,000mm < Win =03 mm  {0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Msi e = 11,19&Nm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly = 8,95 kNm/m
Maksymalne ugigcie od Mews:  a(Msarpess} = (-) 0,4 mm < ay, = B50/200 = 4,25 mm  (9,7%)
Podpora B- sprawdzenie
Zainanig: (przekrdj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mss= 13,
Zbrojenie potrzebne A, = 4,20 cm¥mb. Przyjeto géra $10 co 15,0 em o A, = 5,24 cm¥mb
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkowni
Warunek nosnoéci na zginanie: Mss = (-)43,00 kNm/mb < Mgps = 16,12 kNm/mb  (80,7%)

SGU;
Moment podporowy charakterystyczny Ms. = 11,19 kNm/m
Moment padporowy charakterystyczny diugotrwaly Mex: = 8,95 kNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadlych: wi 50,200 mm < win=03mm  (67,0%)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: {przekrdj c-c}

Mss = 8,82 kNm/mb < Mps = 11,97 kNm/mb  (B2,0%)
in
niowa Ves=21,22 kN/mb

Warunek nosnodci nd scinanie; Vs« = 21,22 kN/mb < Vg = 47,62 kN/mb  (44,6%)

Szerokosc ryg prostopadiych: wi=0,135mm < wim=03mm  (45,1%)
Maksymalng ugigcie od Mew:  a{Msepr) = 3,36 mm < aun = 3500/200 = 17,50 mm  (19,2%)

W6 AMPTAC&}J
/
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4.7 Fundamenty

tawa fundamentowa LF-01

Ty T
by |
* %
I
|
[
|
- e
. ‘;O
I “‘_’. z[mj
. I
|
) 1,20
|
]
P\ _ ¥
|
1 L 2

’%),01

I:0, ) ”

0,23 , 0,25 ,0,21

5 E=0,70 "

] qa
V = 0,53 m3/mb

2 3.00
Opis fundamenty :
Typ:  tawa schodkowa
Wyrilary:
B=0,70m H=150m w=033m
Bp=0325m B:=023m
B,=0,25m ea=00lm

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmn = 1,20 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opi floda:

Nr | nazwa gruntu h [m] nawodn | p Yemin Yrmex &Y e Mo M [kPa]
iona___ | [tm?] [kPa] | [kPa]

1 Gliny piaszczyste 3,00 nie 2,10 0,50 1,10 17,82 131,58 | 36039 {40039

Naprezenie dopuszczalne dla podioza o, [kPa] = 165,0 kPa

N ltypobe TN KNim) To [KNIm] | Mo [kNm/m] | & [kPa] '\ | ae kPaim] T Nr
1 | diugotrwate 60,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1
Materialy ;
Zasypka: )
ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m’ W A‘ ‘DAWA

wspdtczynniki obcigzenia: yime = 0,90; Yrma = 1,20
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Beton:
klasa betonu: C16/20 (B20) — fu = 10,67 MPa, fas = 0,87 MPa, Ex = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspdlczynniki obcigienia: yms = 0,90; yrma = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-III (34G%) — fx = 410 MPa, fu = 350 MPa, fu = 500 MPa
otulina zbrojenia Coem ='g5 mm

Wspdtczynniki korekcyjne oporu grahicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentih na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m % 0,72
Wspdlezynnik tarcla gruntu o podstawe fyndamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukegi spdjnoscei:
- przy sprawdzaniu przesunigcia:

Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00
Stosunek wartoscl obc. obliczeniowych N do

WYNIKI-PROJEKTOWANIE: ‘n,ﬁ

Decydu;e Immbmac]a nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fumi\amentu
Obliczeniowy opér graniczny poedtoza Qe = 35,4 kN
Te=1,0kN < m'Qe=0,72'354 kN = 25,5 kN tx{g%)
i : \
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymaine Gm. = 144,9 kPa
Om: = 144,9 kP2 < o4y = 165,0 kPa (87,8%) \
Decyduje: kombinacjanr1
Decyduje moment wywracajacy Mz = 1,50 kNm/mb, mom;nt utrzymujacy Mz = 26,81 kNm/mb
M. = 1,50 kNm/mb < m*M, = 0,72°26,8 kNm = 19,3 kNm/mb {7,8%)
Osiadanie:
Detyduje: kombinacja nr 1
Osladanie pierwotne s'= 0,18 cm, wtdrne s"= 0,05 cm, ca&kowit 5= {,23 cm
s=023cm < See=100cm (23,3%) \
\

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
dia fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac noénosci'na przebicie

Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A, = 0,37 am’/mb
Przyjeto konstrukcyjnie ¢10 mm co 15,0 em o A, 5,27 em¥/mb

Wé A@Am@cjl
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Stopa fundamentowa SF-01

L
N
o
=03

= 0,00

0,58 26, 0.56

=1,

3.00 v=089m3

4

Typ:  stopa prostopadleécienna

Wymlary:

B=140m L=140m % H=035m

By = 0,25m L=0,25m \es =0,0l m ee=001lm
L1

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dme = 1,20
brak wody gruntowej w zasy

\

Nr | nazwa gruntu b [m) nawwn! (O] Hm | yfmax (o {0 MO M [kPa]
ona po_ [tm ] |in du [] jeu [kPa) [kPa]

1 1 Gliny plaszg!ste 3,00 f}ig N\ 12,10 0,801 1,10 13,10 22.29 23643 | 31515

Naprezenie dopuszczalne dia podioza  oup [kPa] = 165,0 kPa
i olieasa : t ch:

Nr § typ obc. 2 {m] N [ki] TafkN] V! Ma[kNml | T [kN] M [kNm] | e [kPa) e fkPa/m]

[ 1 [ Glugotrwale | na wierzchu | 80,00 1,00 L 0,00 0,00 22!00 | 0,00 0,00
Materialy ;

Zasypka:
cigzar objetosciowy: 20,00 kN/m?
wspotczynniki obcigienia; yrmn = 0,90; yoma = 1)20

Beton:
klasa betonu: C16/20 (B20) — fy = 10,67 MPa,
ciezar objetoiciowy: 24,00 kN/m?
wspoiczynniki obcigzenia: yime = 0,90; yoma = 1,10

Zbrojenie:
klasa stali: A-III (34GS) — fux = 410 MPa, fa = 350 M
otulina zbrojenia Com = 85 mm

a1 = 0,87 MPa, Ee = 29,0 GPa

, fx = 500 MPa

Wspdiczynniki korekeyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosdi fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspéiczynnik ksztattu przy wplywie zagigbienia na nosnoéé podioza: B = 1,
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynnild redukeji spdjnosd:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robdt: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obe. obliczenlowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ni  N/Ni = 1,20

fre iy W& AvpeTAY |
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WYNIKI-PROJEKTOWANIE: .
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
$nosc pi toZa:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nodnos¢ w poziomie: posadowiaenia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny poditoza Qmwa = 632,4 kN, Qne = 635,5 kN
Ne=1368kN < m-Qn=0,81-6324 kN =512,3 kN (26,7%)

Nosnosé (st n odi | na przesuniecie poziome;
Decyduje: kombinacja nr1
Decyduje no$noéé w poziomie: posadowienia fundamen
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qe = 45,3 kN
Tr=10kN < m-Qn=072-453 kN = 32,6 kN {31%)

i ie fednost odioza:

Decyduje: kombinacfa nr1
Naprezenie maksymalne ome = 122,1 kPa
Omu = 122,11 kP2 < a4y = 165,0 kPa (74.0

Slatecznosé fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1 /
Decyduje moment wywracajgcy Ma_aa = 22,00/kNm, mament utrzymujacy Mu.s. = 85,90 kNm
M. = 22,00 KNm < m-M, =0,72-85,9 kNm 561,89 kNm (35,6%)

Qsiadanie; 4
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,09 cm, widrne/s"= 0,05 cm, calkowite 5 = 0,14 cm
s=0,14cm < S4up=1,00cm (14,4%)

OBLICZENTA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Noénosé na icie; f
Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wiclokgla A= 0,

Sila przebijajgca Nss = {g+qQ)ma:

Nsg=42,5kN < Npa= 111
Wymiarowanie zbrojenia;
Wazdiuz boku B;

Decyduje: kombinacj

Zbrojenie potrzebne \

Przyjete kenstrukcyjnie 10 pretéw ¢10 mm o A, = 7,85 cm?
Wadhuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 4

Zbrojenie potrzefine A, = 2,19 cm®

Przyjeto konstridkcyjnie 10 pretéw 10 mm o A, = 7,85 cm?

We r@ﬂﬂﬂ?l

NVL Koniec czesci obliczeniowej
Rafal Grzywacz
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